—— ]
Um coletor solar é utilizado para aquecer agua liquida de 25°C até 60°C. Este coletor possui uma area de 3 m? sobre a qual

incide energia solar a uma taxa de 500 W/m?. Estima-se que cerca de 35% deste fluxo ndo é utilizado no aquecimento. Admita que
a perda de carga no interior do coletor é pouco significativa, e considere que o coletor opera em regime permanente.

a) Determine o fluxo de calor aproveitado para o aquecimento de agua. (valor: 2,0pontos)

b) Calcule o menor nimero de coletores necessarios para que se tenha pelo menos 160 litros de dgua aquecida em uma hora de
operagao. (valor: 6,0 pontos)

c) Cite duas vantagens e duas desvantagens do uso da energia solar em situag6es de interesse em engenharia térmica. Além disso,

mencione outras trés formas ndo convencionais de geracao de energia. (valor: 2,0 pontos)

Dados/Informacgdes Adicionais

— Calor especifico da agua: Cp =42 kk_JC .
g

3
- Volume especifico da agua: V =1,0 x 1073 rI?_g .

e 2

Para a trefilagdo a frio de um arame de ago com secdo transversal circular foi utilizada a montagem esquematicamente
apresentada na figura abaixo.
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A forga F traciona o arame for¢cando a sua passagem pela fieira e reduzindo seu diametro inicial de D para o diametro final d.
A fieira utilizada é de carboneto de tungsténio sinterizado com semi-angulo a de 10°. O processo é realizado com lubrificagéo de
forma a minimizar o atrito.

O calculo da tensao necesséaria para deformar o arame pode ser feito, como primeira aproximacéo, a partir da seguinte expresséo:

obg

c=235, InBEH

sendo S,a tenséo de escoamento do material. A expressao anterior supde que o metal ndo sofre encruamento durante a deformacéo
e considera desprezivel a influéncia do atrito.

a) Supondo um diametro inicial de 3 mm e um diametro final de 2 mm, calcule a tenséo e a for¢a F necessarias para realizar a trefilagcéo
de um arame de ago com tensédo de escoamento de 300 MPa. (valor: 2,0pontos)

b) Determine a maior relagdo entre o diametro inicial e o diametro final (D/d) de modo a evitar que o arame sofra deformacao plastica
apods a passagem pela fieira, ou seja, para evitar que haja deformacdo permanente no metal ja trefilado. (valor: 3,0 pontos)

c) Descreva qualitativamente os tratamentos térmicos de témpera, de recozimento e de revenido e os seus efeitos sobre os agos-
carbono. Indique, justificando, qual destes tratamentos deve ser aplicado quando se deseja realizar grandes deformagdes plasticas
a frio em sucessivos passes de trefilacao. (valor: 5,0 pontos)
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Em um elevador de cargas, o cilindro hidraulico de atuacéo é comandado manualmente através de um macaco hidraulico, cujo
circuito € mostrado esquematicamente na figura abaixo. Considere o sistema sem perdas e que o retorno do cilindro hidraulico seja
feito pela a¢éo da gravidade.

Carga
F |
a e b
| | Cilindro
751 ﬁ Hidraulico
Alavanca
Valvula de
Atuador |- Retengéo B
Linear
LA
ﬂ I:
Valvula de
Retencéo A Vélvula de
Controle
Manual
Reservatorio
a) Explique o funcionamento desse circuito hidraulico. (valor: 3,0 pontos)

b) Admitindo que o ciclo de movimento da alavanca ocorra em 1 segundo e que o curso do atuador linear seja de 100 mm, determine
a carga maxima que pode ser suspensa pelo cilindro hidraulico e sua velocidade média de elevacao. (valor: 4,0 pontos)

c) Dimensione o didametro da alavanca considerando um ago com tensdo de escoamento de 320 MPa e desprezando os fatores de
concentragdo de tensodes. (valor: 3,0 pontos)
Dados/Informagdes Adicionais
For¢a maxima do operador sobre a alavanca: 200 N
Dimensé@o a da alavanca: 400 mm
Dimensé@o b da alavanca: 200 mm
Diédmetro do atuador linear: 20 mm

Diametro do cilindro hidraulico: 100 mm

~ Lo - M r
Tens&o normal maxima na flexdo: o, =”‘f’E

4

s, . T
Momento de inércia de uma sec¢do circular: |=T
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Um latdo especial utilizado para soldagem possui tenséo de escoamento de 260 MPa obtida em ensaio uniaxial de tracdo com
corpo de prova cilindrico. Uma lamina deste latdo foi ensaiada em compresséo, conforme esquematizado na figura abaixo. Como
aproximagdo, supfe-se, neste ensaio, que as se¢des transversais ao eixo Z estdo em estado plano de deformacédo (plano XY).

pungao
lamina de latdo

/

A distribuicdo de pressdo no contato entre o pungdo e a lamina pode ser calculada pela seguinte expresséo:

m?s,

o = 0 e%(b - 2Jx|)
03 0

onde M € o coeficiente de atrito, Sy € a tensdo de escoamento no ensaio de tracdo, b é a largura do puncéo, h é a espessura da chapa
e x € medida a partir do plano de simetria do puncéo (- b/2 < x < b/2), sendo p simétrica em relagéo ao plano YZ.

a) Calcule a carga F necesséria para escoar a lamina, supondo atrito nulo. (valor: 3,0 pontos)

b) Obtenha uma expresséo que estime a carga necessaria para escoar a lamina no ensaio de compressao, considerando a influéncia
do atrito, e calcule esta carga para um coeficiente de atrito p = 0,01. (valor: 7,0 pontos)

Dados /Informacgdes Adicionais
Largura do pungdo: b = 2,5 mm
Comprimento do pungéo: w = 50,0 mm

Espessura da chapa: h = 0,5 mm

|
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Aletas séo elementos comumente usados para aumentar a transferéncia de calor entre uma superficie e o fluido que a envolve.

ey

ar em
movimento

Nas situacdes que se seguem, considere que as aletas estdo aquecidas e que dissipam calor para o ambiente que esta a
uma temperatura mais baixa.

a) Considere duas aletas com geometrias idénticas e feitas de materiais diferentes, colocadas em um mesmo ambiente. A distribuicdo
de temperatura ao longo de cada uma das aletas esta indicada na figura abaixo.

T A
detaA
detaB
X
Qual das duas aletas (A ou B) troca mais calor com o ambiente? Justifique sua resposta. (valor: 3,0 pontos)

b) Considere agora duas aletas feitas do mesmo material e com geometrias idénticas, mas colocadas em ambientes diferentes, ou
seja, sujeitas a diferentes condi¢Bes de temperatura e escoamento de ar. A distribuicdo de temperatura ao longo de cada uma
dessas aletas esta indicada na figura abaixo.

T A
detaC
detaD
>
X
Neste caso, qual das duas aletas (C ou D) troca mais calor com o ambiente? Justifique sua resposta. (valor: 3,0 pontos)

c¢) Em uma situagdo especifica, aletas sdo utilizadas para resfriar componentes eletrdnicos em uma sala cirrgica. Em tais
condigbes a movimentagdo de ar sobre as aletas deve ser promovida por sopradores que operem com baixo ruido e sem
contaminagdo. Calculos previamente realizados indicam que o coeficiente médio de transferéncia de calor por convecc¢ao nas
aletas deve ser em torno de 13 W/(m?K). As aletas possuem comprimento longitudinal (na dire¢do do escoamento) de 16 cm,
e estdo instaladas no interior de um canal com area Util de escoamento de 120 cm?. A partir destas informages, determine a
velocidade média do ar no canal e especifique o soprador (indicando seu nimero de catalogo) utilizando as informacoes
fornecidas pelo fabricante. A fim de aumentar a eficiéncia da aleta, é proposto que sejam realizados pequenos furos que a
atravessem de um lado a outro. Isso faz sentido? Justifique sua resposta. (valor: 4,0 pontos)

ENGENHARIAMECANICA 6 PROVAOZ



Dados/Informacgdes Adicionais

O calor trocado pela aleta pode ser expresso tanto pelo calor perdido para o ambiente por convecc¢ao, quanto pelo calor transferido
por conducao pela sua base.

Calor trocado por conveccdo ao longo da aleta: ¢ =A[ h(T - T.)dAs [W]
'S

onde A  é a area da superficie da aleta.

T
Calor trocado por condugéo na base da aleta: q = _kAbg_X

AWE

x=0

onde Ab € a area da base da aleta.

Propriedades do ar:
p=12kgm? u=20x10°Pas; k = 0,026 W/(mK); Pr=07

Considere que a aleta se comporta como uma placa plana e que o Nimero de Nusselt pode ser expresso por:

NuL:& e Nu, =0,664Re%® pri/3,
k L

L
onde Re = &.
vl
Regenerative Blowers Low-noise blowers
- . . feature TEFC motors.
® Recirculate air quietly at up to 53 cfm at low vaccum levels 07047-00

Choose form three durable regenerative blowers. All models feature UL-recognized, CSA-certified, -

thermally protected motors for dependable service. Blowers require inlet filter (10 pm) to trap

particulates in the inlet stream; order separately below. Pumps operate at a quiet 55.5 dB(A). '-r-""‘
&

Wl ) ®
i J
[ iyl Ordering Information M b= # RS PR

Wetted parts: aluminum, TEFLON, 316 SS, carbon graphite Motor: TEFC, 115/230 VAC, 60 Hz
Maximum temperature: 140°F (60°C) Port size: 1" NPT(F)  Duty cycle: continuous
Catalog Free-air capacity Max Max Dimensions (in) Shpg wt .
number cfm ¢Imin vaccum pressure hp, Amps | | x w x H Ib (kg) Price
P-07047-00 27 764 26.5" H20 28.5" H20 1/8, 2.0 8% X7T%x8Y% 20 (9.1) $447.00
P-07047-10 42 1189 35” HZO 39” HZO 1/3, 3.8 9% x8%x9%, 24 (10.9) 482.00
P-07047-20 53 1500 40" HZO 43" HZO 1/3,5.6 10x9%x10%, 33 (15.0) 494.00
TEFLON-Reg TM E.I. DuPont de Nemours & Co. VITON-Reg TM DuPont Dow Elastomers L.L.C.

PROVAOS ENGENHARIAMECANICA
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O motor elétrico de acionamento de um sistema mecanico possui massa de 20 kg e deve ser instalado sobre quatro
absorvedores de vibragéo, conforme ilustrado na figura abaixo.

4! -
g =

Esse motor deve operar na faixa de 100 a 1000 rpm, e seu rotor possui um desbalanceamento representado pela
forca F,=0.,05 w?, onde F € expressa em newtons e wé a rotagdo do motor em rad/s. Considere os trés tipos de absorvedores
apresentados na Tabela, despreze qualquer efeito dissipativo e admita apenas o movimento vibratério na diregéo vertical.

Absorvedor

a) Determine as frequéncias de ressonancia do sistema correspondentes aos trés tipos de absorvedores de vibragbes apresentados,
obtendo os resultados em rpm. (valor: 4,0 pontos)

b) Especifique o tipo de absorvedor que deve ser utilizado para atender a requisitos de montagem que limitam em 1,0 mm o
deslocamento vibratério vertical maximo do motor. (valor: 6,0 pontos)

Dados/Informagdes Adicionais

Tabela
Constantes Elasticas dos absorvedores de vibragdes
Tipode Constante Elasticade
Absorvedor cada absorvedor
A 200.000 N/m
B 20.000 N/m
C 445 N/m
. . N _RK 1
Amplitude do movimento para vibragfes forcadas: Xpz=——

Keq Dtz
1-g—0
thO

onde keq € a rigidez equivalente do conjunto de absorvedores, e &, € a frequéncia natural do sistema.

ENGENHARIAMECANICA 8 PROVAOZ



e
A Equagao Simplificada de Taylor relaciona a velocidade de corte, v, com o tempo de vida util da ferramenta, T, através da

expressdo: Tvi =K sendo x e K as constantes da equag&o.
Um fabricante de ferramentas forneceu os dados apresentados na tabela para a usinagem do aco ABNT 1045, com avango

de 0,3 mm/rotagéo, utilizando como ferramenta pastilhas de metal duro classe ISO P10. Foi adotado como critério para fim da vida da
ferramenta o desgaste de cratera.

T (min) 5 10 20 30 | 60

v, (m/min) 278,3 | 234,0 |196,8 | 177,8 |149,5

As pastilhas de metal duro deste fabricante custam R$ 15,00 cada e tém formato triangular, podendo ser utilizadas dos dois
lados em um porta-ferramenta de pastilha intercambiavel.

O custo da ferramenta por vida T, CPT, € estimado por:

CPT :2
NA

onde CP é o custo da pastilha e NA é o numero de arestas de corte dessa pastilha.
Uma empresa que deseja fabricar um lote de pegas por torneamento, em uma maquina a comando numérico com variagao

continua de velocidade, tem custo de R$ 20,00 o homem-hora, e custo de maquina de R$ 40,00 por hora.
A velocidade de corte para a maxima produgédo é aquela que minimiza o tempo de fabricagdo, sendo a vida da ferramenta para

maxima producao, To dada por:
Ty, = (x=1) [TTF + TAF]

onde TTF é o tempo de troca da ferramenta e TAF é o tempo de afiagdo da ferramenta.

A velocidade econdmica de corte é aquela que minimiza o custo total de fabricacéo, sendo o tempo de vida para a velocidade
econbmica de corte, TO, dado pela expressao:

CP; DO
Ty=(x-1) FTF+TAF+ T -5
o= 0=Dg CH+CMH

onde CH ¢é o custo do operador por minuto, e CM é o custo da maquina por minuto.
a) Considerando que os dados da tabela atendem a Equacgéo Simplificada de Taylor, determine as constantesx e K.  (valor: 3,0 pontos)

b) Determine a velocidade de corte para maxima produgéo e a velocidade econémica de corte, sabendo que o tempo que o operador
leva para trocar a ferramenta € de 2 minutos. (valor: 5,0 pontos)

¢) Em qual dos regimes o desgaste da ferramenta é mais lento: no de velocidade de corte para maxima producao, ou no de velocidade
econdmica de corte? Justifique. (valor: 2,0 pontos)

|
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Um duto que transporta 6leo esta lancado ao longo do leito de um grande canal por onde escoa dgua, como mostrado
na Figura 1. Certo dia, pequenas bolhas de 6leo comegam a aparecer a curtos intervalos de tempo na regido em torno do Ponto A.
O engenheiro responsavel imediatamente diagnostica um provavel vazamento de 6leo proveniente de um pequeno furo na tubulacéo,
a montante do Ponto A. Apés ordenar a interrupgdo do bombeamento, é necessario localizar o furo para repara-lo (tarefa dificil, pois,
apos esta interrupgéo, o 6leo para de vazar). Torna-se entdo necessario orientar o mergulhador para a regido do duto onde ele deve
localizar o furo. Pretende-se estimar a posicao do furo por argumentos hidrodinamicos e cinematicos.

Ponto A
\J

ua
_ A

zZ Duto
leo
L, L

Figural Dispos 2o do duto no canal

a) Antes de tratar do reparo da tubulagdo, € importante que se cuide dos impactos ambientais, sociais e econdmicos do vazamento.
Cite trés medidas a serem tomadas visando a conten¢do do vazamento de modo a minimizar os danos. Cite também trés medidas
visando a remediagdo ou a reparacdo dos danos ambientais e socioecondmicos. (valor: 3,0 pontos)

b) Faca o balancgo de forcas para uma gota de 6leo de raio R = 5 mm em movimento ascendente vertical em meio aquoso, a partir
de seu diagrama de corpo livre. Suponha que a gota comporta-se como uma esfera rigida e que ja tenha atingido sua velocidade
terminal, w, (ou seja, a aceleracédo da gota € nula). Calcule o valor da for¢a de arrasto, D, sobre a gota. A seguir, sabendo que o
escoamento ocorre no Regime de Newton, no qual:

D = 0,22 p, W?TR?,
calcule w, a velocidade terminal da gota. (valor: 3,0 pontos)

c¢) A profundidade do canal ¢ H = 3 m. Suponha que o canal é largo, e que 0 movimento da gota ascendente pode ser analisado no
plano xz (Figura 1). O perfil de velocidades u(z) do escoamento da dgua foi medido experimentalmente. Os valores da velocidade
u em funcgédo da altura z estéo listados na Tabela, e o perfil de velocidades interpolado € mostrado na Figura 2. Suponha também
gque, em primeira aproximagao, os movimentos vertical e horizontal da gota séo independentes e que, numa determinada altura z,
a velocidade horizontal da gota, ug(z), € igual a velocidade da &gua no canal na mesma altura, u(z), conforme mostrado na Figura 2.
Despreze em sua andlise as dimensdes do duto e assuma que a gota atinge a velocidade terminal w imediatamente apos se
desprender da parede do duto. Estime a distancia horizontal L entre o Ponto A e o local do furo. (valor: 4,0 pontos)

Sugestéao para solugdo: Como o perfil de velocidades é descrito por uma série de pontos, vocé devera buscar uma solugdo numérica
para o problema. Na realidade, hd mais de um caminho possivel para resolver este item. Por exemplo, dentre outros, a distancia
L pode ser calculada a partir da integracdo numérica de ug(z) na direcdo z ao longo da trajetdria da gota, com base nos dados
tabulados do perfil de velocidades, considerando que as relagbes cinematicas da gota séo:

S _dx _
diregéo x: ug(z) v dx = ug(z)dt

- 1
diregdo z: z =wt - dt ZW dz

|
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Tabela
Perfil de velocidades determinado experimentalmente

i z,(m) u(z)) (mfs)

0 0 0

1 0,6 0,33

2 1,2 0,65

3 1,8 0,90

4 2.4 1,00

5 3,0 0,85

Ponto A
u@@

H=3m

! t—b
z ‘ gota/ U(2=u(2 TZ
, Furo 2

X L

Figura 2 — Geometria do canal e cinematica do movimento da gota. Omite-se o duto para facilitar a visualizagao.

Dados /Informacgdes Adicionais

- Massa especifica do 6leo: p, = 900 kg/m®

- Massa especifica da agua: p, = 1000 kg/m3

- Viscosidade da agua: p, = 0,001 Pas

- Volume de uma esfera de raio R: V = 4 TR3/3.

|
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Considere o sistema de transmissédo de poténcia de um veiculo terrestre, representado na figura abaixo, onde se encontram
0S seus principais elementos, incluindo o préprio veiculo, e na qual foi omitido o sistema de freios.

Semi-eixo
Arvore de

transmiss&o Embreagem
ecaixade [—| Motor >
mudancas \%

Diferencial
T
) )

Para obter um modelo matematico que caracterize a dindmica ao longo do eixo longitudinal do veiculo, séo adotadas as seguintes
hipéteses:

- todos os elementos possuem inércia, sendo a principal a massa do veiculo;

- todos 0s mancais dissipam energia e sdo representados por uma relacéo linear;

- todos os eixos sdo rigidos;

- os discos da embreagem estdo conectados e ndo ha deslizamento entre eles;

- a caixa de mudancas encontra-se em uma marcha fixa, de modo que a relagdo de transmisséo seja constante;

- ndo ha deformacgdo nem deslizamento nos dentes das engrenagens;

- 0 veiculo desloca-se em linha reta, portanto o diferencial atua apenas como uma relagéo de transmissé@o constante, e em uma
superficie plana, mas ndo necessariamente horizontal,

- ndo h& deslizamento no contato dos pneus com 0 solo;

- 0 atrito de rolamento dos pneus é desprezado;

- a forca de arrasto aerodinamica é descrita por uma relagdo quadratica com a velocidade.

De acordo com essas hipoteses pode ser estabelecida a seguinte relacdo de velocidades:
V=RNW
onde

v é a velocidade linear no eixo longitudinal do veiculo;
W ¢é a velocidade angular do motor;

R é o raio da roda;
N é a relagdo de transmisséo total (caixa+diferencial).

A dinamica da transmisséo é descrita por

JW+bw =T -T
m

comT=NRF
onde

J é a inércia equivalente dos elementos de transmisséo;

b é o coeficiente de dissipagdo equivalente nos mancais dos elementos de transmissao;
T € o torque carga visto pelo motor;

T, € o torque fornecido pelo motor, definido como uma entrada T_(t).

F é a forca necessaria para mover o veiculo, devida ao sistema de transmisséo.

|
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E a equacéo diferencial que representa a dinamica do veiculo é

mv + b,v? =F —mgsen 8

onde

m é a massa do veiculo;

b A € o coeficiente que caracteriza as perdas aerodinamicas;
g é a aceleragdo da gravidade;

6 é ainclinacéo da via, definida com uma entrada 6(t).

a) De acordo com as hipoteses assumidas para o desenvolvimento do modelo, quantos graus de liberdade este sistema possui?
Justifique sua resposta. (valor: 2,0 pontos)

b) Obtenha o modelo matematico que descreve a dindmica do veiculo através de sua velocidade longitudinal, em fungdo do torque
fornecido pelo motor e da inclinacdo da via. (valor: 6,0 pontos)

c) Considerando a natureza do modelo matematico empregado para caracterizar este sistema de transmissao, cite um método
numérico ou um procedimento computacional para resolvé-lo. Justifique sua resposta. (valor: 2,0 pontos)

|
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Numa siderurgica, um sistema de elevacéo utiliza um gancho, conforme o da figura abaixo, para suspender uma carga total de 750 kN.

Secéo BB
h/2 h/2

a) Considerando que em qualquer posi¢éo a se¢do transversal do gancho é retangular e de igual espessura t, e adotando seguranca
de projeto N = 4 contra o escoamento, determine a espessura na se¢do BB, de largura h. Em seguida, calcule a largura h na se¢éo
AA, admitindo um fator tedrico de concentracéo de tensdes Kt = 2,6 devido ao furo. (valor: 6,0 pontos)

b) Considerando que o gancho, repetidamente, suspende esta carga e a libera totalmente, determine o fator de seguranca referente
a secao BB, utilizando a Relagdo de Soderberg para vida infinita. (valor: 4,0 pontos)

Dados/Informagdes Adicionais

Material do gancho:
Limite de escoamento: S,, = 340 MPa
Limite de Fadiga: S, = 120 MPa (ja considerados os fatores redutores pertinentes)

Secdo AA:
Diametro do furo: d = 150 mm

Secéo BB:
Largura: h = 600 mm
Raio até o eixo centroidal: R = 475 mm

. ) . A
Raio desde o centro de curvatura até o eixo neutro: I, = “dA = “ar
I I
= ~ My
Tenséao de flexdo numa barra curva: 0 = ————
Ae(rn - y)
~ e . O g, _ 1
Relacdo de Soderberg para vida infinita: =+ + =% = —
Sy Sp N

|
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IMPRESSOES SOBRE A PROVA

As questdes abaixo visam a levantar sua opinido sobre a
qualidade e a adequagé&o da prova que vocé acabou de realizar
e também sobre o seu desempenho na prova.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido e a
razdo que explica o seu desempenho nos espagos proprios
(parte inferior) do Cartdo-Resposta.

Agradecemos sua colaboragéo.

e

Qual o ano de conclusédo deste seu curso de graduagdo?
(A) 2001.

(B) 2000.

(C) 1999.

(D) 1998.

(E) Outro.

—2

Qual o grau de dificuldade desta prova?
(A) Muito facil.

(B) Fécil.

(C) Médio.

(D) Dificil.

(E) Muito dificil.

—3

Quanto a extensdo, como vocé considera a prova?
(A) Muito longa.

(B) Longa.

(C) Adequada.

(D) Curta.

(E) Muito curta.

g

Para vocé, como foi o tempo destinado a resolucéo da prova?
(A) Excessivo.

(B) Pouco mais que suficiente.

(C) Suficiente.

(D) Quase suficiente.

(E) Insuficiente.

—5

A que horas vocé concluiu a prova?
(A) Antes das 14.30 horas.

(B) Aproximadamente as 14.30 horas.
(C) Entre 14.30 e 15.30 horas.

(D) Entre 15.30 e 16.30 horas.

(E) Entre 16.30 e 17 horas.

6

As questbes da prova apresentam enunciados claros e objetivos?
(A) Sim, todas apresentam.

(B) Sim, a maioria apresenta.

(C) Sim, mas apenas cerca de metade apresenta.

(D) Néo, poucas apresentam.

(E) N&o, nenhuma apresenta.

——

Como vocé considera as informacdes fornecidas em cada
questdo para a sua resolucéo?

(A) Sempre excessivas.

(B) Sempre suficientes.

(C) Suficientes na maioria das vezes.

(D) Suficientes somente em alguns casos.

(E) Sempre insuficientes.

—8

Como vocé avalia a adequacéo da prova aos conteddos defini-
dos para o Provao/2001 desse curso?

(A) Totalmente adequada.

(B) Medianamente adequada.

(C) Pouco adequada.

(D) Totalmente inadequada.

(E) Desconhego os contetidos definidos para o Provao/2001.

9

Como vocé avalia a adequacao da prova para verificar as habi-
lidades que deveriam ter sido desenvolvidas durante o curso,
conforme definido para o Provao/2001?

(A) Plenamente adequada.

(B) Medianamente adequada.

(C) Pouco adequada.

(D) Totalmente inadequada.

(E) Desconheco as habilidades definidas para o Provao/2001.

———10

Com que tipo de problema vocé se deparou mais freqiientemente

ao responder a esta prova?

(A) Desconhecimento do conteudo.

(B) Forma de abordagem do conteudo diferente daquela a que
estou habituado.

(C) Falta de motivagao para fazer a prova.

(D) Espaco insuficiente para responder as questdes.

(E) Nao tive qualquer tipo de dificuldade para responder a prova.

Como vocé explicaria o seu desempenho em cada questdo da prova?

Mmeros das questdes da prova.

QL|Q2 | Q3| Q4 | Q5| Q6 | Q7| Q8 | Q9 | Q10

Numeros dos campos correspondentes no CARTAO-RESPOSTA,| 11 | 12 | 13 14 15 | 16 17 18 | 19 20

O conteudo ...

(A) |ndo foi ensinado; nunca o estudei.

(B) |ndo foi ensinado; mas o estudei por conta propria.

(C) | foi ensinado de forma inadequada ou superficial.

(D) | foi ensinado ha muito tempo e ndo me lembro mais.

(E) | foi ensinado com profundidade adequada e suficiente.
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