QUIMICA

CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
) (com massas atémicas referidas ao isétopo 12 do carbono)
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£ 8 A e

Nomero Abrico
{ Simbolo

Abreviaturas:
(s) = sélido; {¢) = liquido ; (g) = gés; {ag) = aquoso
[A] = concentracgo de A em mol/L.

Dados:
Consfante de Avogadro (N} = 6 x 10
R =0,082atm - L/ K- mol
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Um estudante pretende separar os componentes de
uma amostra contendo trés sais de chumbo I
Pb(NO,),, PbSO, e Pbl,. Apos analisar a tabela de
solubilidade abaixo,

] [Solubilidade em 4gua |

Substancias fria guente
lodeto de insoltvel solavel
chumbo Il
Nitrato de soluvel solavel
chumbo Il
Sulfato de insoltvel insolvel
chumbo I

ele propds o seguinte procedimento:

“Adicionar agua destilada em ebulicdo a mistura, agi-
tando o sistema vigorosamente. Filtrar a suspenséo
resultante, ainda quente. Secar o solido obtido no pa-
pel de filtro; este serd o sal A. Recolher o filtrado em
um béquer, deixando-o esfriar em banho de agua e
gelo. Proceder a uma nova filtragao e secar o solido ob-
tido no papel de filtro; este sera o sal B. Aquecer o se-
gundo filtrado até a evaporacdo completa da agua; o
solido resultante sera o sal C.”

Os sais A, B, e C séo, respectivamente,

a) Pb(NO,),, PbSO, e Pbl,,.

b) Pbl,, PbSO, e Pb(NO,),.

c) PbSO,, Pb (NO,), e Pbl,.

d) PbSO,, Pbl, e Pb(NO,),.

e) Pb(NO,),, Pbl, e PbSO,.

Resolucéo

A agua quente dissolvera os sais iodeto de chumbo Il
e nitrato de chumbo I, portanto, apos a filtracdo, obte-
mos no papel de filtro o sal A: sulfato de chumbo Il (sal
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insolivel em dgua quente).

A &gua fria dissolve o sal nitrato de chumbo II; apos a
filtracdo, obtemos no papel de filtro o sal B: iodeto de
chumbo Il (sal insoltvel em agua fria).

ApOs a evaporacgédo da agua, teremos o sal C: nitrato de
chumbo II.

e

Analise as propriedades fisicas na tabela abaixo:

Conducéo de corren-
te elétrica
amostra | Ponto de | Ponto de | a 25°C 100°C
fuséo ebulicao
A 801°C 1413°C | isolante | condutor
B 43°C 182°C isolante —_—
C 1535°C | 2760°C |condutor | condutor
D 1248°C | 2250°C | isolante | isolante

Segundo os modelos de ligacdo quimica, A, B, Ce D

podem ser classificados, respectivamente, como,

a) composto ibnico, metal, substancia molecular, me-
tal.

b) metal, composto ibnico, composto idnico, substan-
cia molecular.

c) composto idnico, substancia molecular, metal,
metal.

d) substancia molecular, composto iénico, composto
ibnico, metal.

€) composto idnico, substancia molecular, metal, com-

posto idnico.
Resolucéo
) Andlise dos estados fisicos das amostras:
25°C 1000°C
amostra A sdlido liquido
amostra B sélido _
amostra C sdlido sdlido
amostra D sdlido sdlido

Os compostos ibnicos ndo conduzem corrente elétrica
no estado sdlido, enquanto que no estado liquido con-
duzem (ions livres). As amostras A e D obedecem a
essas condicbes.

A substdncia molecular ndo apresenta essa carac-
teristica da condutibilidade, pois as moléculas séo par-
ticulas eletricamente neutras.

A amostra B, provavelmente, é molecular.

Os metais apresentam a condutibilidade elétrica nos
estados sdlidos e liquido (elétrons livres). A amostra C
é metal.

Ec

O clorato de potassio (KCIOz) pode ser decomposto
por aquecimento, segundo a equacao,
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2 KCIO4(s) - 2 KCI(s) + 3 O,(q)

A decomposicéo de 2,45 g de uma amostra contendo
KCIO4 produziu 0,72 g de O,

Considerando que a reacdo foi completa e que so-
mente o KCIO, reagiu sob o aquecimento, essa amos-

tra contém
a) 100 % de KCIO,. b) 90 % de KCIO,.

C) 75 % de KCIO,. d) 60 % de KCIO,.
e) 30 % de KCIO,.

Resolugéo
Calculo da massa de KC1O4 que reagiu:

2KClOy4(s) - 2KCI(s) + 30,(g)

J J
2(122,69) ————— 3 (32g)
X — 072
x = 1,839

Calculo da porcentagem de KClO4 na amostra:
100% —— 2,45¢g
y ——1,839g

y = 75,06%

I a

Um cilindro de 8,2 L de capacidade contém 320 g de
gés oxigénio a 27°C. Um estudante abre a vélvula do
cilindro deixando escapar 0 gés até que a pressdo seja
reduzida para 7,5 atm. Supondo-se que a temperatura
permaneca constante, a pressao inicial no cilindro e a
massa de gas liberada serdo, respectivamente,

a) 30 atm e 240 g. b) 30 atm e 160 g.
c) 63 atm e 280 g. d) 2,7 atm e 20 g.
e) 63 atm e 140 g.

Resolucéo

Caélculo da presséo inicial:

PV. = R T
MMolar
P.82L = ﬂ . 0,082 atm . L /K. mol. 300K
32g/mol
P =30 atm

Calculo da massa final:

m
RV.= MMolar *
75atm.82L= —" 0082 2L 300k
’ " 32g9/mol T K. mol
m = 80g
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Calculo da massa liberada:
Miiperada = 3209 — 80g = 240g

41 ¢

Considere na resolucédo desse exercicio que cada 1g
de carboidrato ou de dipeptideo metabolizado fornece
4 kcal de energia.

O aspartame é um adogante sintético (edulcorante arti-
ficial) muito utilizado atualmente por pessoas dia-
béticas e por aqueles que desejam ter uma dieta me-
nos caldrica. A formula estrutural do aspartame esta
representada abaixo.

0 0
| I
H,N—CH—C—NH—HC —C—0

| |
CH, CH, CHg

Sobre o aspartame e 0 seu uso como adog¢ante foram

feitas algumas afirmagoes:

I. O aspartame apresenta as fun¢des amina, amida e
acido carboxilico.

Il. O aspartame € praticamente insoltvel em etanol.

Ill. O aspartame ndo é metabolizado pelo organismo
e, por isso, as dietas que substituem o aclcar pelo
aspartame sdo menos calorificas.

IV. Uma certa massa de aspartame fornece muito
menos energia do que a mesma massa de acucar.

V. O poder edulcorante do aspartame € muito maior
do que o do agucar. Entdo, para o0 mesmo efeito,
utiliza-se uma quantidade muito menor de aspar-
tame, reduzindo-se o poder calorifico da dieta.

Estdo corretas apenas as afirmacdes:

a)llelv. b) I, 11e V. c)leV
d I, lllelv. e) llleV.
Resolucéo
1) Correto.
"""""""""" amida oo
amina éster

o
- 1/ — 1
'H,N—CH—C—NH—HC—C—O:;

rrrrrrrrrrrrrr Y I
JCH2 CH, CHg
- Cc_
: VNS
HO™ o
acido
carboxilico

Il) Errado. E soltivel em etanol, H,C — CH,OH, por-
que ambos sdo polares e estabelecem pontes de
hidrogénio.

Ill) Errado. O aspartame é metabolizado pelo orga-
nismo, através da hidrdlise de sua ligagcdo peptidi-
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ca.

IV) Errado. Como as massas de aspartame e acucar
sdo as mesmas, eles vdo fornecer aproximada-
mente a mesma energia.

V) Correto. Como se utiliza massa menor de aspar-
tame, ele fornece menos energia.

4218

Considere as seguintes reacdes de ionizacdo e suas
respectivas constantes:

H,SO4(l) + H,O(l) -~ H;0*(aq) + HSO3(aq)
K,=1x1072

HCO,H(g) + H,O(l) - H3O+(aq) + HCO3(aq)
K,=2x 10

HCN(g) + H,0(l) —~ H;0*(ag) + CN~(aq)

K, =4 x 10710

Ao se prepararem soluc¢des aquosas de concentracdo
0,01 mol/L dessas trés substancias, pode-se afirmar,
sobre os valores de pH dessas solugdes que

a) pH H,SO4 < pH HCO,H < 7 < pH HCN

b) pH HCN < pH HCO,H < pH H,SO, < 7

¢) 7 < pH H,SO,4 < pH HCO,H < pH HCN

d) pH H,SO; < pH HCO,H < pH HCN < 7

e) pH H,SO; = pH HCO,H = pH HCN < 7

Resolugéo

Para dcidos de mesma concentragdo, quanto maior a
constante de ionizagcdo; maior a concentragdo de ions
H;O" na solugdo e, portanto menor sera o pH da solu-
¢éo.

Solugbes dcidas apresentam pH < 7 a 125°C.

Como K, > K, >K, ., temos
H,SO4 HCO,H HCN

PHH,50a0) < PHHco tH(ag) < PHrHeN@Eg < 7

438

Uma solugcdo aquosa de perdxido de hidrogénio
(H,0,), de concentragdo 0,1 mol/L, decompde-se

quando em solucdo alcalina, a 20°C, segundo a equa-
céo.

H,0,(aq) -~ H,O() + 1/2 O,(g)

O acompanhamento da velocidade de decomposi¢ao
do peréxido de hidrogénio nessas condicdes é repre-
sentado pelo grafico
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Em um segundo experimento, o acompanhamento
cinetico da decomposicéo do H,0O,, nas mesmas con-

digbes de pH, resultou no seguinte gréfico.
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Analisando os dois gréficos, pode-se afirmar, a respei-
to da concentragdo inicial de H,O, e da temperatura no

segundo experimento que

a) [H,05]inicia = 0,1 mol/L e T =20°C
b) [Hy0,]inicial = 0,2 mol/L e T >20°C
€) [Hy05]inicia = 0,2 mol/L e T =20°C
d) [H,0,]nicias = 0,2 mol/L e T < 20°C
€) [H,0,]nicias = 0.3 mol/L e T > 20°C
Resolucéo

Pelo gréfico, observa-se que no segundo experimento
a concentragao inicial de H,0, € 0,20 mol/L. Verifica-se
também que, nesse experimento, praticamente toda
H,0, se decompbe em aproximadamente 2500 min,
tempo esse inferior a decomposigéo total da H,O, no
primeiro experimento. Podemos concluir que no
segundo experimento a rapidez da reacdo é maior; e
como as condicbes de pH sdo as mesmas, ocorreu
numa temperatura mais alta (maior que 20°C).
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Dados:

Cd?*(ag) + 2e- = Cd(s) °=_-0,40 V
CA(OH),(s) + 2e~ = Cd(s) + 20H(ag) E°=-0,81V
Ni’*(aqg) + 2e~ ~ Ni(s) °=-0,23V

Ni(OH)4(s) + e~ = Ni(OH),(s) + OH (aq) E° =+ 0,49 V

As baterias de niquel-cadmio (“ni-cad”) sdo leves e
recarregéveis, sendo utilizadas em muitos aparelhos
portateis como telefones e cdmaras de video. Essas
baterias tém como caracteristica o fato de os produtos
formados durante a descarga serem insollveis e fica-
rem aderidos nos eletrodos, permitindo a recarga
quando ligada a uma fonte externa de energia elétrica.
Com base no texto e nas semi-reag8es de reducéo for-
necidas, a equacdo que melhor representa o processo
de descarga de uma bateria de niquel-cAdmio é

a) Cd(s) + 2Ni(OH)4(s) — Cd(OH),(s) + 2Ni(OH),(s)

b) Cd(s) + Ni(s) — Cd?*(aq) + Ni¢*(aq)

c) Cd(OH),(s) + 2Ni(OH),(s) - Cd(s) + 2Ni(OH)(s)

d) Cd?*(aqg) + Ni2*(ag) — Cd(s) + Ni(s)

e) Cd(s) + Ni(s) + 20H(aq) - Cd(OH),(s) + Ni2*(aq)
Resolucéo

Para que a bateria ““ni-cad” possa ser recarregada, os
produtos de descarga do processo no eletrodo devem
ser insoltveis. Portanto, as reagbes de oxidacdo e
reducdo que irdo ocorrer durante a descarga S&o:
CldO(S) + 20H(aq) - C“d+2(OH)2(s) +2e" +0,81V

oxidacédo

2/TII+3(OH)3(S) +2e"  2Ni*2(OH),(s) + 20H(aq) + 0,49V
|

reducéo

A equacéo global do processo é obtida somando-se as
duas semi-reacOes de oxidacdo e reducéo.
Cd(s) + 2Ni(OH)4(s) — Cd(OH),(s) + 2Ni(OH),(s)

Nas alternativas B e E ha a formacdo de produto solu-
vel. Na descarga, o cadmio sofre oxidac&o o que elimi-
na as alternativas C e D, nas quais ocorre reducdo do
cadmio.

[He

A ozondlise € uma reagdo de oxidacéo de alcenos, em
gue o agente oxidante é o gas ozbnio. Essa reacgdo
ocorre na presenca de 4gua e zinco metélico, como
indica o exemplo
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H20+H3C—CH=(|:—CH3+O3 g
CHa
@) O
7
“HiC—C  + HiC—C—CHy + H,0,
H

Considere a ozondlise em presenca de zinco e 4gua,
do dieno representado a seguir:

CHj
| &n
H,0 + HaC — CH — CH = C|:—CH2—C|: — CH, + 0, [T~
CH, CH,

Assinale a alternativa que apresenta 0os compostos
organicos formados durante essa reacéo.

a) metilpropanal, metanal, propanona e etanal.

b) metilpropanona, metano e 2,4-pentanodiona.

¢) metilpropanol, metanol e acido 2,4-pentanodidico.
d) metilpropanal, acido metandico e 2,4-pentanodiol.
e) metilpropanal, metanal e 2,4-pentanodiona.
Resolucéo

Seguindo o0 modelo dado temos:

CHjy
fn
2H,O + H;C — CH — CH :f—CHZ—C:CH2+ZO3 -

|
CHj CHj

T g P
M He—CH—C  + HyC—C—CH,—C—CHy +
\

H
metilpropanal 2,4-pentanodiona

0
A
+  C—H + 2H,0,

H
metanal
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